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Prospective Concepts AG, 
Zollikon, Schweiz 

PROS027PDE 

Adaptives pneumatisches Sitz- und Lehnkissen fur Fahr- 
und Flugzeuge 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein adaptives pneuihati- 
sches Sitz- -und Lehnkissen fur Fahr- und Flugzeuge nach dem 
Oberbegriff des Patentansprucb.es 1. Pneumatische Sitz- und 
Lehnkissen sind an sich bekannt. Sie bestehen in der Regel 
aus einer Vielzahl von nebeneinandergereihten Luf tschlauchen, 
welche iiber ein gemeinsames Ventil be- und entluftet werden 
konnen und gleichen damit in Aufbau und Form der bekannten 
Luftmatratze. Eine gewisse Adaptionsmoglichkeit besteht dar- 
in, einzelne Schlauche auf unterschiedlicbe Luftdrucke zu 
bringen, wodurch Form und Weichheit in beschranktem Umfang 
variiert werden konnen. Fiir den praktischen Einsatz werden 
solcbe Kissen noch mit einem textilen Uberzug versehen. Die 
Grundstruktur- der Schlauche jedoch bleibt sichtbar - und fur 
ein Kissen wesentlich - auch spurbar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung ei- 
nes in weiten Bereichen adaptiven Sitz- und Lehnkissens, wel- 
ches hohen Anspruchen im Bereiche des Sitzkomforts zu gemigen 
vermag, gegenuber konventionellen Schaumstoff kissen eine 
spurbare Gewichtsersparnis bringen kann, und bei dessen Her- 
stellung einfach auf bestehende Sitzschalenkonstruktionen 
Rucks icht genommen werden kann. 

Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im Pa- 
tentanspruch- l hinsichtlich der wesentlichen Merkmale, in den 
weiteren Patentanspruchen hinsichtlich weiterer vorteilhaf ter 




Merkmale. Anhand der beigefugten Zeichnung wird die Erfindung 
naher erlautert . 



Es zeigen 

Fig. 1 eine Perspektive eines ersten Ausfuhrungsbei- 

spiels, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durcb einen Teil des ersten 

Ausfubmngsbeispiels 

Fig. 3a, b ein Detail von Fig. 2 im nicbt operativen und im 
opera tiven Zustand, 

i 

Fig. 4a, b eine Variante zu Pig. 3a, b, 

Pig. 5 ein Herstellungsschritt zum Detail von Fig. 3a, b, 

Pig. 6 eine erfindungsgemasse Unterteilung von Stegen, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch das erste Ausfuhrungsbei- 

spiel. 

Fig. 8 eine Perspektive eines zweiten Ausfuhrungsbei- 

spiels . 

Fig. l ist eine perspektivische Darstellung eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispieles eines erf indungsgemassen Sitz- und Lenn- 
kissens, hier in einer einfachen Ausfuhrung, beispielsweise 
fur ein Massenverkehrsmittel . Es ist gegliedert in ein Sitz- 
kissen 1 und ein Lehnkissen 2. Diese konnen einzeln ausge- 
fuhrt oder zusammengefugt sein. Ein allfalliger Sitzuberzug 
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ist entfernt. Nicht dargestellt ist ferner die eigentliche 
Sitzstruktur, da Stand der Technik und nicht Erf indungsgegen- 
stand. 

Fig. 2 ist die Darstellung eines Schnittes AA durch das Sitz- 
kissen 1 und zeigt in sch.ematisch.er Weise dessen inneren Auf- 
bau: Es weist eine Hiille 3 auf , gegliedert in eine Oberhaut 4 
und eine Unterhaut 5. Zwischen Ober- und Unterhaut 4, 5 ver- 
laufen zweierlei Stege: einfache Stege 6 und doppelte Stege 
7. Mit der Anzahl der doppelten Stege 7 wachst auch der Grad 
der Adaptionsmoglichkeit, wie in den' Fig. 3 und 4 weiter aus- 
gefuhrt wird: 

Die Stege 6, 7 sind mit Ober- und Unterhaut 4, 5 verbunden 
durch Kleben Oder Schweissen. Sowohl die Hiille 3 als auch die 
Stege 6, 7 sind aus gasdichtem Material gefertigt, wie Kunst- 
stof f-Folien geeigneter Starke oder kunststof f kaschiertem Ge- 
webe. Mit Blick auf die Sicherheit werden hi er. vorzugs iweise 
schlecht brennende und/oder flammhemmend ausgerustete Texti- 
lien verwendet . 

Im Schnitt gemass Fig. 2 sind Sitz- und Lehnkissen 1, 2 durch 
ein vorzugsweise textiles Band 8 verbunden. 

Die in Fig. 2, 3,4 dargestellten Bauweisen gelten im Sinne 
der Erfindung fur beide Kissen 1, 2. 

Die einfach ausgefiihrten Stege 6 sind, wie dargestellt, mit 
Ober- und Unterhaut 4, 5 entlang- eines Streifens 9 verbunden. 
Bei den doppelt ausgefiihrten Stegen 7 liegen zwei Ausfiih- 
rungsvarianten vor, wie in Fig. 3, 4 dargestellt; die Dar- 
stellung in Fig. 2 entspricht jener von Fig. 3. In dieser er- 
sten Ausfuhrangsvariante ist der- eine Steg 7 mit der Hiille 3 
verbunden, wie zu den einfachen Stegen 6 ausgefiihrt. Der 
zweite Steg 7 ist - wiederum entlang von zwei Streifen 9 mit 
dem ersten Steg 7 verbunden. Ein dadurch entstehender Hohl- 
raum 10 ist gegenuber dem restlichen Inneren des Sitzkissens 



1 luftdicht abgeschlossen.. Die Druckluf tzufuhr und die Ent- 
luftung geschieht bei beiden Ausfiihrungsvarianten beispiels- 
weise iiber einen im Inneren des Sitzes 1 angeordneten 
Schlauch, welcher bei jedem Paar oder bei ausgewahlten Paaren 
von Stegen 7 eine Abzweigung auf weist . Selbstverstandlich 
kann auch jeder Hohlraum 10 seine eigene Druckluf tzufuhr auf- 
weisen. Eine zweite Art der Luftfuhrung zu den doppelten Ste- 
gen wird arihand von Fig. 5 naher erlautert. 

Im Inneren des Kissens 1 herrscht ein Luftdruck p x . Durch - 
nachfolgend noch im Einzelnen zu beschreibende - Luftleitun- 
gen wird den Zwischenraumen zwischen den doppelten Stegen 
Luft zugefuhrt. Sofern deren Druck p 2 grosser ist als p x , 
werden die Stege 7 ausgewolbt und gehen von der in Fig. 3a, 
, Fig. 4a gezeigten Form iiber in jene gemass Fig. 3b, Fig. 4b. 
Es entstehen zwischen den Stegen 7 also die Hohlraume 10, de- 
ren Hohe abnimmt mit zunehmendem Uberdruck Ap = p 2 -Pi. Damit 
kann die Form des Sitzkissens 1 verandert werden. Sind dop- 
pelte Stege 7 vor allem im hinteren Teil des Sitzkissens 1 
angeordnet, so kann damit dessen Neigung variiert werden. 
Weitere Variationsmoglicbkeiten sind bei der Beschreibung von 
Fig. 7 erlautert. 

Fig. 3, 4 stellen die unterschiedlichen Verbindungsmoglich- 
keiten der Stege 7 mit der Hiille 3 dar. In Fig. 3 ist ein 
Steg 7 entlang zweier Streifen 9 je mit Ober- und Unterhaut 
4, 5 verbunden. Der zweite Steg 7, etwas weniger hoch ausge- 
fuhrt als der erste, ist mit dem ersten Steg 7 wiederum ent- 
lang zweier Streifen 9 verbunden. 

In Fig. 4 ist die zweite Variante dargestellt. Hier sind bei- 
de Stege 7 in gleicher Art entlang je eines Streifens 9 mit 
Ober- und Unterhaut verbunden. 
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Herstellungsmassig ist die erste Variante gemass Fig. 3 etwas 
einfacher, da fur ergibt die zweite Variante gemass Fig. 4 die 
grossere Adaptionsmoglichkeit . 

Fig. 5 zeigt einen Herstellungsschritt der doppelten Stege 7 
nach der ersten Variante gemass Fig. 3, Das Material der Ste- 
ge 7 wird zugeschnitten; dasjenige fur den ersten Steg 7 urn 
die Breite von zwei Streifen 9 breiter als jenes des zweiten 
Steges 7. Anschliessend werden zwei Materiallagen aufeinan- 
dergelegt und entlang der inneren Streifen 9 verschweisst 
oder verklebt. Vom grosseren Zuschnitt bleibt auf jeder 
Langsseite je ein Streifen 9 frei, welcher anschliessend mit 
der Oberhaut 4 bzw. der Unterhaut 5 verklebt oder ver- , 
schweisst wird. 

Angeschnitten an die Stege 7 ist gemass Fig. 5 je ein Strei- 
fen 11. Diese beiden Streifen 11 werden an den Randern eb en- 
falls miteinander verbunden und erzeugen so einen Luf tkanal 

12. In diesen kann ein Spreizelement 13 eingelegt sein, Wel- 
ti 

ches den Luf tkanal auch bei Biegungen immer of fen halt. 
Fur die zweite Variante gemass Fig. 4 werden beide Zuschnitte 
fur die Stege 7 gleich ausgefuhrt, auf ihren Langsseiten je- 
doch nicht verbunden. 

Soil ein sich quer durch das Sitzkissen hindurchziehender 
Steg nur teilweise adaptiv - also mit zwei Stegen 7 - ausge- 
fuhrt werden, so kann gemass Fig. 6 vorgegangen werden. Hier 
weisen die Zuschnitte je zwei Streifen 11 fur Luftkanale 12 
auf 7 je einen an jeder Seite des Zuschnittes. Quer durch die 
Zuschnitte der Stege 7 werden beispielsweise und in der Regel 
zwei Schweiss- oder Klebenahte 14 eingelegt, welche den Zu- 
schnitt in drei Zonen unterteilen: aussen und angrenzend an 
die Luftkanale 12, also in Randzonen 15, sind die Stege 7 ad- 
aptiv wie anhin beschrieben. Zwischen den Schweiss- oder Kle- 
benahten 14 entsteht eine • mittlere Zone 16, wo lediglich zwei 
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Stege 6 nebeneinander liegen; da keine Druckluft dazwischen 
gelangt, ist diese mittlere Zone 16 nicht adaptiv. 
Fig. 7 ist ein Schnitt BB (gemass Fig. l) durch das Sitzkis- 
sen 1, und damit eine Draufsicht auf einen doppelten Steg 7. 
Die Stege 6, 7 yerbinden Ober- und Unterhaut 4, 5 im Wesent- 
lichen uber die ganze Breite des Sitzkissens 1, lediglich in 
Randbereichen 17 ist die Hulle 3 frei. Hier findet auch der 
Druckausgleich innerhalb des Sitzkissens 1 statt. In diesen 
Randbereichen 17 werden vorzugsweise auch die Luf tkanale 12 
angeordnet, welche in der Region des binteren Encles des Sitz- 
kissens 1 und des unteren des Lehnkissens 2 aus diesen her- 
ausgefuhrt und mit einer Druckluf tsteuerung verbunden werden. 
In dieser genannten Region sind aucb die Druckluf teinspeisun- 
gen fur die Kissen 1, 2 angeordnet. 

Durcb geeignetes Gruppieren und Zusammenf assen von doppelten 
Stegen 7 ist es erf indungsgemass moglich, jede Region des 
Sitzkissens 1 durch Anwendung von Druckluft adaptiv auszufuh- 
ren. 

Was vorstehend anhand der Fig. 2 bis 7 fur das Sitzkissen 1 
beschrieben ist, gilt in gleicher Weise selbstverstandlich 
auch fur das Lehnkissen 2. Bei diesen ist vorzugsweise, aber 
nicht ausschliesslich, die Lumbarregion des Passagiers hin- 
sichtlich der Adaptivitat von Interesse. Dabei ist zu beruck- 
sichtigen, dass, abhangig von der Korpergrosse des Passa- 
giers, die genaue Lage der Lumbarregion unterschiedlich ist. 
Die Aufgabe des Zusammenf assen, Gruppierens und Lokalisierens 
von doppelten Stegen 7 ist Aufgabe einer pneumatischen Steue- 
rung. Deren Aufbau liegt ausserhalb der hier beschriebenen 
Erfindung. 

Fig. 8 ist die - in der Art der Darstellung der Fig. 1 ent- 
sprechende - Zeichnung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels von 
Sitz- und Lehnkissen 1, 2. Dieses Ausf uhrungsbeispiel weist 



gegeniiber jenetn von Fig. 1 komplexere Konturen auf . Diese 
konnen duroli den Zuschnitt der Stege .6, 7 und der Hulle 3 er 
zeugt werden, ohne den technischen Gehalt des in Fig.' 2 bis 
dargestellten Aufbaus zu beeinf lussen. Die adaptive Wirkung 
der doppelten Stege 7 kann zudem leicht xiber die Dicke der 
Kissen 1, 2 und den Aufbau der doppelten Stege 7 beeinf lusst 
werden . 

Die Befestigung von Sitz- und Lehnkissen 1, 2 in einer gege- 
benen Sitzstruktur Oder Sitzschale geschieht vorzugsweise 
durch je zwei oder mehr Haf tverschluss-Streif en, die an der 
Unterhaut 5 und an der Sitzstruktur durch Kleben befestigt 
werden konnen. Anciere Arten der Befestigung der Kissen 1, 2, 
wie beispielsweise durch Klemmen, Knopfen, sind ebenfalls er- 
f indungsgemas s . . 
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Patentanspriiche 



Pneumatisch.es adapt ives Sitz- und Lehnkissen (1, 2) fur. 
Fahr- unci Flugzeuge daciurch gekennzeichnet , dass 

es aufgebaut ist aus einem Sitzkissen (1) und einem 
Lehnkissen (2) , welche verbunden sein konnen, 
sowohl Sitz- als audi Lehnkissen (1, 2) folgende ge- 
meinsame Merkmale aufweisen: 

eine luf tdichte und mit Druckluf t beauf schlagte 
Hulle (3) , welche gegliedert ist in eine Oberhaut 
(4) und eine Unterhaut (5) , 

es sind eine Vielzahl von Stegen (6, 7) vorhan- 
den, welche zwischen Ober- und Unterhaut (4, 5) 
angeordnet sind und diese verbinden, 
von den Stegen (6, 7) sind die ersten als einfa- 
che Stege (6) , die zweiten als doppelte Stege (7) 
ausgefuhrt, so dass zwischen jeweils zwei Stegen 
(7) ein Hohlraum (10) entsteht, und dieser Hohl- 
raum (10) gegenuber seiner Umgebung, bis auf eine 
Offnung zur Zu- und Ableitung von Druckluf t, 
luftdicht abgeschlossen ist, 

das Innere der Hiille kann mit Druckluift vom Druck 
p a beauf schlagt werden, ■ 

die Hohlraume (10) konnen mit Luf t druck en p 2 > ^ 
beauf schlagt werden. 



Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die doppelten Stege (7) so 
ausgefuhrt sind, dass 

der erste der Stege (7) langs zweier Streifen (9) mit 
dem zweiten Steg (7) verbunden und seine Breite urn 



die Breite dieser zwei Streifen (9) schmaler ausge- 
fuhrt ist, als jene des zweiten Steges (7), 
der zweite Steg (7) entlang zweier Streifen (9) so- 
wohl mit der Oberhaut (4) als auch der Unterhaut (5) 
verbunden ist, 

die schmalen Seiten je zweier Stege (7) langs eines 
Streifens (9) miteinander verbunden sind, so dass der 
Hohlraum (10) zwischen den Stegen (7) durch die Ver- 
bindungen langs der Streifen (9) abgescblossen wird. 

3. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 1, 
dadurch. gekennzeichnet, dass die doppelten Stege (7) so 
ausgefmirt sind, dass sie gleich gross sind, beide unmit- 
telbar benachbart zueinander langs je eines Streifens (9) 
mit der Oberbaut (4) und der Unterhaut (5) verbunden 
sind, und die schmalen Seiten je zweier Stege (7) langs 
eines Streifens (9) miteinander verbunden sind, so dass 
der Hohlraum (10) zwischen den Stegen (7) durch die Ver- 
bindungen langs der Streifen (9) abgeschlossen wird. 

4. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass an die Zuschnitte 
fur die doppelten Stege (7) ' mindestens am einen Ende 
Streifen (11) angeschnitten sind, welche, an ihren Han- 
dera miteinander verbunden, Luftkanale (12) fur die 
Druckbeaufschlagung der Hohlraume (10) bilden. 

5. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in die Luftkanale (12) 
Spreizelemente eingelegt sind welche verhindem, dass die 
Luftkanale durch Knicken verschlossen warden . 
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6-. Pneumatisch.es Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei ausgewahlten 
Paaren von doppelten Stegen (7) quer zu deren Langser- 
streckung je zwei Schweiss- oder Klebestellen angebracht 
werden, welche sich xiber die ganze Hohe der Stege er- 
strecken und dadurch je zwei Randzonen (15) und eine mit 
lere Zone (16) der Hohlraume (10) definieren, wobei die 
Randzonen (15) mit Druckluft beauf schlagt werden konnen 
und die mittlere Zone (16) von jeder Druckluft zufuhr ab- 
geschlossen ist. 

7. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach einem der Patent 
anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass alle Ver 
bindungen zwischen Stegen (6, 7) und Hulle (3), diese ge- 
gliedert in Ober- und Unterhaut (4, 5), ferner von dop- 
pelten Stegen (7) untereinander und den Zuschnitten (11) 
fur die Luftkanale (12) , durch Kleben erzeugt sind. 

8. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 7 dass alle Ver- 
bindungen zwischen Stegen (6, 7) und Hulle (3) , diese ge- 
gliedert in Ober- und Unterhaut (4, 5), ferner von dop- 
pelten Stegen (7) untereinander und den Zuschnitten (11) 
fur die Luftkanale (12) , durch Schweissen erzeugt sind. 

9. Pneumatisches. Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlraume (10) zwischen 
den doppelten Stegen (7) je einzeln mit Druckluft ver- 
sorgt sind. 
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10. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hohlraume (10) zwischen 
den doppelten Stegen (7) in ausgewahlten Gruppen zusam- 
mengefasst und so . miteinander mit Druckluft versorgt 
sind. 

11. Pneumatisch.es Sitz- und Lehnkissen nach einem der Patent - 
anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass das Mate- 
rial fur die Hulle (3) , die Stege (6, 7) und die Zu- 
schnitte (11) fur die Luftkanale (12) aus Kunststoff be- 
steht . 

12. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach einem der Patent- 
anspruche. 1 'bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Mate- 
rial fur die Hulle (3) 7 die Stege (6, 7) und die Zu» 
schnitte (11) fur die Luftkanale (12) aus kunststof fka- 
schiertem textilen Material besteht. 

13. Pneumatisches Sitz- und Lehnkissen nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass Sitz- und Lehnkissen (1, 2) 
an der Sitzkonstruktion mit Haf tverschlussen befestigt 
werden konnen, welche sowohl an der Sitzkonstruktion, als 
auch an Sitz- und Lehnkissen durch Kleben befestigt sind. 
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Zus ammenf as sung 

Das erf indungsgemasse adaptive Sitz- und Lehnkissen ist ge- 
gliedert in ein Sitzkissen (1) und ein Lehnkissen (2) , welche 
grundsatzlich gleich aufgebaut sind. Zwischen einer Oberhaut 
(4) und einer Unterhaut (5) einer luftdichten Hulle (3) sind 
eine Vielzahl von Stegen (6, 7) durch Schweissen oder Kleben 
eingefugt. Die ersten Stege (6) sind einfach, die zweiten 
Stege (7) sind doppelt ausgefiihrt mit je einera Hohlraum (10) 
zwischen den Stegen (7) . Der Raum innerhalb der Hulle (3) 
wird mit Druckluft vom Drucke p x gefxillt; die Hohlraume (10) 
koionen, je nach Bedarf , mit Druckluft vom Drucke p 2 beauf- 
schlagt werden, wobei p 2 > p x . Damit kann sowohl die Dicke 
als auch die Weichheit des Sitz- oder Lehnkissens (1, 2) be- • 
einflusst werden. Durch Anzahl und Anordnung der doppelten 
Stege (7) und deren mogliche Zusammenf assung in Gruppen kon- 
nen die Kissen (l r 2) durch gezielte Beauf schla-gung .mit dem 
Luftdruck p 2 durch die sitzende Person dem momentanen Kom- 
fortanspruch angepasst werden. 



